DETALHE 3 - DETALHE DA MALHA DE ATERRAMENTO
Cotas em milimetros;
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DESENHO 7 — Caixa de medicao em baixa tensao
para transformadores trifasicos de 75 a 150 kva.
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Notas importantes 02:

a) O valor da resisténcia de aterramento deve satisfazer as condi¢gdes de protegédo e de funcionamento da instalagdo

elétrica, de acordo com o esquema de aterramento utilizado;

No compartimento onde o disjuntor
estiver localizado a tampa ndo deve
possuir eleta para selo.

200mm
]

Vista Lateral
Direita

No compartimento onde o disjuntor
estiver localizado a tampa nao deve

ESQUEMA DE ATERRAMENTO TNC-S N\

s/escala

b) O detalhe da malha de aterramento apresenta a quantidade minima de hastes. A quantidade de hastes a serem L1 . .
utilizadas dependera das caracteristicas e particularidades de cada projeto.

c) As hastes devem ser espacadas de no minimo o seu comprimento e interligadas por condutores de cobre continuos,

secdo minima 50 mm?, enterrados a pelo menos 600 mm de profundidade e instalada em caixa para inspegdo. As hastes L2 . ‘

devem ser de ago cobertas com cobre, com especgura minima de camada 254 microms, didmetro e comprimento minimo 16

e 2400mm.

d) Havendo sistema de protecdo contra descargas atmosfericas (SPDA), verificar se a malha de aterramento L3
esta a uma distancia de 15m. Quando a distancia for inferior a 15m, as malhas devem ser interligadas e a

resisténcia deve ser, no maximo, de 10 ohms.

Nota importante 03:

Este projeto foi elaborado conforme norma Equatorial NT-002 Revisao 08.
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DETALHE 6 — Vala de malha de aterramento.

Cotas em milimetros;

S/Escala;

Caixa de inspecao
tipo solo em pvc
com tampa de
ferro fundido
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DETALHE 4 — Inshalacqs™
da caixa de Inspecdo
tipo solo.
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DETALHE 8 — Interno da protecdo
eral e medidor horossazonal.
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Nota 15: A numero de entradas na caixa de Tc's vai variar de acordo com o
n° de eletrodutos da Tabela 3 - NT 02- EQTL . A distancia do mddulo do
disjuntor vai variar de acordo com o disjuntor;
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DIAGRAMA UNIFILAR:
SIESCALA

IWINS ‘6+0S#€E

UTM 22K 427416.96 m E 8023841.14 m S
TRAFO - 150 KVA 13,8-12,0/0,38-0,22KV
60Hz TAP's 600 em 600V até 12KV

PADRAO EQUATORIAL CAIXA PARA TRANSFORMADOR DE 150 KVA ACO GALV.(15

3#95MM2 (50)-0,6/1,0KV .
EPR/XLPE 90°C-CLASSE 5 (FLEXIVEL)

KN

3#50mm-13,8kV

1] R

0x700x200)mm

3#95MM2Z (50)-0,6/1,0KV

250 A EPR/XLPE90°C-CLASSE 5 (FLEXIVEL)

T
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CHAVE FUSIVEL

(NA SAIDA DO RAMAL)
BASE C 100A-15kV-10kA
C/ ELO DE 5k
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VAI A INSTALACAO INTERNA
(PARTICULAR) DO CLIENTE QUE
DEVERA ESTAR DE ACORDO COM
AS NORMAS DE SEGURANGA E
TECNICAS (ABNT) VIGENTES.

DETALHE DA LIGACAO DO DPS

SEM ESCALA

am §™ ENE I
T ACO ZINC. POR 08 ACO ZINC. POR
IMERSAO A QUENTE e IMERSAO A QUENTE

PARA-RAIOS TIPO DISTRIBUIGAO, | 1065mMM (2 Yo" res veo b MEDICAO s 1865MM (2 V2)".
POLIMERICO, OXIDO DE ZINCO, asere MEDTBOR DE ENERGIA M
SEM CENTELHADOR, 0O FORNECIDOS ELETRONICO HONOSSAZONAL 10/350ps
COM DESLIGADOR AUTOMATICO, =
Tn=13,8KV, Id=10KA L — Para-Raio de L

—— (H2Smm=NE) _ | baixa tensio — ,

- —— 280V-10kA S

NOTAS DO DPS

a. Conforme estabelece a ABNT NBR 5410, toda a instalagdo consumidora deve ser provida de dispositivo de

protegao contra surtos (DPS);

b. As principais caracteristicas elétricas do DPS adotado sdo: Classe |,tensdo nominal de 275V, frequéncia 60Hz,

corrente de descargas com onda 10/350ps: limp 260 kA;

c. A ABNT NBR 5410 estabelce que, em nenhuma hipétese, a protecdo contra sobretensdes podera ser
dispensada, nos casos em que as consequéncias decorrentes de sua instalacdo possam resultar em risco direto

e indireto a seguranga e saude das pessoas;

d. Tanto a instalacdo quanto a eventual substituicido deste dispositivo serdo de inteira responsabilidade do

consumidor.

DTM Monopolar |-
In =20A - lcc=10kA . || o |1 &

limp 260 kA

a<0,50m

Disposicdo conforme
NBR 5410
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Notas 16:

1 - Nota: Este projeto foi elaborado conforme norma Equatorial NT-002 Reviséo 08.
2- Nota: A bitola indicada entre parénteses se refere ao condutor PEN.

Notas importantes 05:

1) Os projetos elétricos devem ser elaborados por profissionais legalmente habilitados pelos respectivos conselhos

legalmente estabelecidos para a categoria.

2) A execugao das instalacdes deve seguir fielmente ao projeto liberado pela Distribuidora e ser acompanhada pelo
respectivo profissional legalmente habilitado e registrado no conselho de categoria profissional na regido onde

ocorrera a obra.

3) Toda e qualquer alteracdo que ocorrer durante a execucdo das instalacdes que vierem a divergir do projeto
liberado deve ser objeto de nova liberagdo da Distribuidora, que pode exigir novo projeto para liberacdo se as
alteragdes implicarem em questdes de ordem técnica ou de seguranga das instalacdes ou de seus colaboradores.

4) O prazo de validade para execugdo do projeto, apos a liberagédo por parte da distribuidora, é de 12 meses, sendo
que a solicitagdo de ligacao deve ser realizada dentro deste prazo. Caso seja ultrapassado este prazo, o projeto deve

ser submetido a nova analise da distribuidora.

Nota Importante 06:

1 - Equipamentos elétricos especiais: fornos elétricos a arco, fornos de indugéo, motores sincronos e assincronos de
maior poténcia, inversores de frequéncia para controle de motores CA, compensadores estaticos, cargas controladas
por tiristores, laminadores, tragdo elétrica, etc, que possam vir a causar flutuagdo de tensdo, desequilibrios de
corrente ou distor¢gdo na forma de onda de tensdo do sistema da Distribuidora.

2 - O fator de poténcia médio da instalagdo é 0,92, caso em um momento futuro for constatado valor menor que o
valor medio(0,92) devera ser dimensionado e instalado um banco de capacitor sendo este responsabilidade do
projetista do mesmo.

3 - Poderado ser adotados outros fatores de demanda compativeis com o tipo de atividade do cliente, determinado
conforme o ciclo de funcionamento dos equipamentos/cargas/motores; sendo ainda passivel de verificagdo/aprovacéo
por parte da Equatorial e de inteira responsabilidade do responsavel técnico pelo projeto.

4 - O ponto de maior queda de tensdo nas instalagbes do interessado, desde as buchas de baixa tensdo do
transformador até os circuitos terminais, estara obedecendo aos limites estabelecidos conforme a NBR 5410 vigente.

5 - E de responsabilidade do projetista o calculo de demanda, o dimensionamento da protegdo e o cabeamento do
conjunto de medigéo.

6 - Todos os motores deverao possuir no minimo os seguintes dispositivos de protecgao: relés de falta de fase, sobre e
sub tensdo, conforme prevé a NBR 5410/2.004.

7 - O dimensionamento e instalacéo do banco de capacitor é de inteira responsabilidade do projetista.
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Item Descricao

ILUMINACAO +
TOMADAS

CALCULO DA DEMANDA TRAFO 1 - QUADRO QDG-01

(a) lluminagao + Tomadas(TUG)

TABELA 3 ou TABELA 4 - NT 0.4 ver. 06

% Potencia (W) - FP |FD Total (VA)
12000 - 0,92 |1 13043,5
0,5 19355,04 - 0,92 {0,5 |10519,0
Demanda total lluminagao + Tomada (Da) = | 23562,5
(b) ELETRODOMESTICOS E DE AQUECIMENTO QTD w FP | FD |[TOTAL VA
Tabela 5 ou 6 - NT 0.4 ver. 06 - CHUVEIRO 20 6000 1 0,7 |84000,0
Tabela 5 ou 6 - NT 0.4 ver. 06 - FORNO ELETRICO 1 2500 1 1 2500,0
Tabela 5 ou 6 - NT 0.4 ver. 06 - MAQUINA DE
SECAR ROUPA 1 2500 1 1 2500,0
Tabela 5 ou 6 - NT 0.4 ver. 06 - MICRO-ONDAS 1 1200 0,92 |1 1304,3
Demanda total chuveiro (Db)=|90304,3
(c) AR-CONDICIONADO QTD (W) FP |FD Total (VA)
Tabela 7 e 8 - NT 0.4 ver. 06 11 25300,0 0,92 | 0,85 |23375,0
Demanda total motores (Dc)=|23375,0
(d) MOTORES QTD Tabela16 e 17(W) [FP |FD Total (VA)
TABELA 12 - MOTOR 3CV-3F-380V 0 0 0,73 1 10,0
TABELA 12 - MOTOR 1CV-3F-380V 0 0 0,73 | 0,7 |0,0
Demanda total motores (Dc)=|0,0

Dt | 137 KVA
NOTA:
Conforme NT 0.4/2023 Rev. 06, tabela 32 adotamos:
Transformador 150KVA
Disjuntor Protecao Geral 250A

Condutor fase+neutro

[3#95 (50) mm?] - EPR/XLPE 90°C 0,6/1KV

Eletroduto

[@65 (2 %)" EPR/XLPE ]

Poténci

Qtd  kw)

ILUMINACAO +
TOMADAS

QUADRO DE CARGAS PARA CALCULO PRELIMINAR DA CARGA INSTALADA E DA DEMANDA *

OBS: Preencher somente campos em branco --

Demand Demanda

Carga Carga
Instalad FP Instalada FD
a (kW) (kVA) D

CHUVEIRO

FORNO ELETRICO

(kVA)

MAQUINA DE
SECAR ROUPA

6 MICRO-ONDAS

7 AR-CONDICIONADO

12 12 092 13,04
1 19’:2550 19,35504 [ 0,92 2104 05 968 10,52
1 120 120 1 | 12000 | 07 | 84,00 84.00
1 25 25 1 250 1 250 250
1 25 25 1 250 1 250 250
1 1.2 12 092 130 1 1,20 1,30
1 253 253 |092, 2750 (085, 2151 23.38

FATOR DE DEMANDA DA ATIVIDADE
FATOR DE POTENCIA DE REFERENCIA
FATOR DE POTENCIA MEDIO DA

INSTALACAO

' Os calculos definitivos devem seguir conforme projeto elétrico realizado por profissional
devidamente habilitado.

187,8859

CALCULO DA QUEDA

Trecho Critico

DE TENSAO TRAFO 1 -

TRAFO 1 A QGBT-1:

Cabo utilizado(C)

95mm?

Comprimento(L) em
Km

0,024

Queda de tensao
(Vakm)

0,44

Corrente(l)

250

Tensao(V)

380

FORMULA:
Vi=

(100*L*Vakm*i)/V

V1=

0,69

QDG ao

QDFL 03

Cabo utilizado(C)

25mm?

Comprimento(L) em
Km

0,037

Queda de tensao
(Vakm)

1,49

Corrente(l)

70

Tensao(V)

380

FORMULA:
Vi=

(100*L*Vakm*i)/V

V2=

1,02

QDFL 03 ao CIRCUITO 6

Cabo utilizado(C)

6mm?

Comprimento(L) em
Km

0,015

Queda de tensao
(Vakm)

6,14

Corrente(l)

35

Tensao(V)

220

FORMULA:
Vi=

(100*L*Vakm*i)/V

V3=

1,47

QUEDA DE TENSAO TOTAL

Vt=

V1+V2+V3+V4

Vt=

3,18

Vi<7%

Portanto Vt é aceitdvel.

NOTA:

Secao
nominal

(mm)

1,5

2,5
4
B
10
16
25
35
50
70
95
120
150
185
240
300
400
500

NOTAS:

Eletroduto e eletrocalha'™

(material magnético)

Pirastic,
Pirastic Flex

Circuito monofasico

23

14
8.0
587
3,54
2,27
1,50
1,12
0,86
0,64
0,50
0,42
0,37
0,32
0,29
0,27
0,24
0,23

e frifasico

27 .4

16,8

10,5
7.00
4,20
2,70
1,72
1,25
0,95
0,67
0,51
0,42
0,35
0,30
0,25
0,22
0,20
0,19

TABELA 19 - QUEDA DE TENSAO EM V/A. km
FIO PIRASTIC, CABO PIRASTIC E CABO PIRASTIC FLEX.

Eletroduto e eletrocalha’® (material nio-magnético)

Pirastic e Pirastic Flex

Circuito monofasico Circuito trifasico

23,3 27.6 20,2 23,9

14,3 16,9 12,4 14,7
8,96 10,6 7.79 9,15
6,03 7.07 5.25 6,14
3,63 4,23 3,17 3,67
2,32 2,68 2,03 2,33
1,51 1,71 1,33 1,49
1,12 1,25 0,98 1,09
0,85 0,94 0.76 0,82
0,62 0,67 0.55 0,59
0,48 0,50 0.43 0,44
0,40 0,41 0,36 0,36
0,35 0,34 0,31 0,30
0,30 0,29 0,27 0,25
0,26 0,24 0,23 0,21
0,23 0,20 0,21 0,18
0,21 0,17 0,19 0,15
0,19 0,16 0,17 0,14

A) Az dimensdes do eletroduto e da eletrocalha adotadas =30 fais gue a area dos cabos ndo ulirapassa 40% da area intema dos mesmos;

B} ©Os valores da tabela admitem uma temperatura no condutor de 70 *C.

Instalagfes alimentadas diretamente por um ramal de baixa tenséo,
A
a partir de uma rede de distribuig o publica de baixa tensdo. 4% 4%
Instalagdes alimentadas diretamente por subestagao de transformagado ou
B
transformador, a partir de uma instalacdo de alta tensdo. T% T%
Instalagdes que possuam
c
fonte propria. 7% T%

{*) De acordo com a tabela 46 da NBR 2410/1997.

NOTAS:

A) Mos casos B e C, as quedas de tensdes nos circuitos teminais ndo devem ser superiores acs valores indicados em A.

B) Mos casos B e C, quando a2 linhas tiverem um comprimento superior a 100m, as quedas de tensfo podem ser aumentadas de 0,005% por metro
de linha superior a 100m, sem gue, no entanto, essa suplementagdo seja superior a 0,5%.
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APROVACAO: Assinado de forma digital por 81607068
Localizagdo: 21LAPBRJ147RR62-CAP
Ressaltamos que a conexdo deste projeto a rede da

/ﬁﬂﬂmﬁal\ distribuidora esta condicionada ao atendimento das

ENERGIA diretrizes previstas no Orcamento de Conexao e demais
documentos necessarios para a solicitacio de vistoria. E de
inteira responsabilidade do interessado/responsével
técnico verificar a compatibilidade do processo avaliado
antes de sua execucao, conforme descrito acima, com os
documentos e premissas/condicionantes informadas no
A distribuidora nao se responsabiliza pela execugio e Orcamento de Conexdo, nivel de tensdo de atendimento,
utilizacdo indevida das instalagdes. Estudo de Seletividade aprovado, nivel de CC operativo,
Valido somente se acompanhado do Laudo de Conformidade obras estruturantes, etc. Caso necessario, o cliente devera
Técnica devidamente identificado, datado e assinado pela submeter novo projeto para avaliacdo de conformidade.
equipe técnica da CAP. Todas as partes do projeto sujeitas ou ndo a analise da
distribuidora sdo de inteira responsabilidade do
responsavel técnico, devendo atender as recomendagbes
das Normas Técnicas Brasileiras. Projeto SS: 173464668
Goiania, 21 de outubro de 2024

CONFORMIDADE TECNICA

Este projeto esta em conformidade técnica com as
normas/especificagbes técnicas vigentes na Equatorial Goias
na data de conclusdo de sua avaliagdo.

Validade: 12 (doze) meses
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